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RESUMEN

En el presente trabajo se estudian las relaciones existentes entre 20 razas ovinas espafiolas, a partir
del andlisis cualitativo y cuantitativo de datos procedentes de 28 caracteres morfolégicos.

La distancia promedio entre razas, obtenida mediante el indice de distancia morfolégico, toma un
valor de 0,5481 + 0,1261, con unos valores extremos de 0,1071 entre Alcarrefia y Castellana, y 0,8571
para el par Manchega-Canaria.

Los dendrogramas obtenidos, mediante la utilizacion de los métodos de la parsimonia de Wagner y
de Fitch y Margoliash, indican la formacion de tres grandes grupos. Uno formado por la raza Merina,
tinico representante del tronco ancestral del Ovis aries turdetanus. Otro formado por las razas del
tronco churro, descendientes del Ovis aries célticus. Y, por ultimo, las razas integrantes del tronco
ancestral del Ovis aries celtibéricus. Dentro de este ultimo se observa como una agrupacién o cluster
bien definido, varias razas integradas por diferentes etnologos, como descendientes del tronco del Ovis
aries ibéricus.

Las relaciones interraciales obtenidas son similares, en términos generales, a las presentadas por los
etnologos.

PALABRAS CLAVE: Ovinos espaiioles

Caracteres morfoldgicos
Dendrograma razas

INTRODUCCION

Las relaciones genéticas existentes entre algunas razas ovinas espanolas han sido estudia-
das utilizando el polimorfismo bioquimico, constancia de ello son los trabajos de Altarriba y
Lamuela (1977), Vallejo et al. (1979, 1989), Rodero et al. (1982) y Ordas y San Primitivo
(1986).

La informacién aportada por caracteres morfologicos puede ser de gran ayuda para
complementar los estudios realizados sobre realizaciones filogenéticas de las razas ovinas
espafiolas, gracias a los avances de las técnicas estadisticas de andlisis multivariante que
permiten un tratamiento diferente de la informacién generada, como lo demuestran los
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trabajos realizados por Altarriba et al. (L979) y Agilera et al. (1989), asi como la aplicacién
de los métodos de Taxonomia Numeérica (Sneath, Sckal, 1973) a los datos procedentes de
caracteres morfologicos.

En este trabajo se presenta un estudio de las relaciones entre ovinos espafioles, analizan-
do para ello el grado actual de semejanza existente entre dichas poblacienes, a partir del
andlisis cualitativo y cuantitativo de la informacion generada por caracteres morfologicos,

MATERIAL Y METODOS

Se han sometido a estudio un total de 20 poblaciones ovinas espariolas; Alcarrefia {AL),
Rasa Aragonesa (AR), Canaria (CAN), Castellana (CAS), Churra (CHU), Gallega (GA},
Guirra (GUI), Lacha (LA), Mallerquina (MALL), Manchega (MAN), Merina (MER), Mon-
tesina (MON), Ojalada (QJ), Ripollesa (R1), Roja Mallorquina (RM), Segurefia (SE), Tala-
verana {TA). Vasca (VA), Roya Bilbilitana (RB) vy Chisqueta (CH).

A efectos de realizar un andlisis cualitativo y cuantitativo de los datos obtenidos a partir
de caracieres morfologicos, establecidos sobre un individuo ideal, representativo de cada
una de las 20 poblaciones ovinas en estudio, se han considerado un total de 28 caracteres,
ebtenidos a partir de los estandares oficiales del Catdlogo de Razas Autdctonas Espanolas
(Fsteban, Tején, 1980), v de las descripcienes dadas por Sotillo y Serrano (1985) v Sdnchez
Belda y Sanchez Trujillano (1986). Los caracteres utilizados y ¢l estado de los mismos se
muestran en la Tabla 1. Todos los analisis han sido efectuados utilizande diferentes progra-
mas del paquete informativo PHYLIP (Felsenstein, 1986).

TABLA 1

CARACTERES Y ESTADOS DE LOS MISMOS, UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION
DE LA MATRIZ DE SEMEJANZAS MORFOLOGICAS

Characters and theirs states, used for the construction of the morphological resemblances matrix

{A) Perfil cefdlice {B) Tamailo corporal
0. Recto 0. Eumétrico
. Subconvexo . Hipermétrico
2. Convexo 2. Elipométrico
3. Concavo
(C) Proporciones long/anch (D) Tamailo de la cabeza
0. Mesolinco 0. Grande
l. Brevilineo 1. Mediana
2. Longilineo 2. Pequena
{E) Lana en la cabeza (F} Cuernos
0. Con lana 0. Presencia en los dos sexos
1. Sin lana 1. Ausencia en los dos sexos

2. Presencia en machos ¥ ausencia en hembras
3. Presencia o ausencia en los dos sexos

{G) Tamailo de las orejas {H} Direccién de las orejas
0. Grandes 0. Horizontales
I. Medianas l. Ligeramente inclinadas
2, Pequeiias 2. Caidas
(I) Longitud del cuello {J) Direccion de la linea dorso-lumbar
0. Conto 0. Horizontal
1. Medio 1. Ascendente hacia delante
2. Largo 2. Ascendente hacia atrds
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TABLA 1 (cont.)

CARACTERES Y ESTADOS DE LOS MISMOS, UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION
DE LA MATRIZ DE SEMEJANZAS MORFOLOGICAS

Characters and theirs states, used for the construction of the morphological resemblances matrix

(X)

M)

)

(R)

(M

%)

(X)

2

Pliegues en cuello
0. Presencia
1. Ausencia

Inclinacién de la grupa
0. Horizontal

1. Ligeramente caida
2. Caida o inclinada

Color del vellén

0. Blanco

1. Blanco o negro

2. Mezcla de rojo y blanco
3. Mezcla de rojo y negro

Tipo de piel
0. Delgada

1. Semigruesa
2. Gruesa

Mucosas
0. Pigmentadas
1. Despigmentadas

Color predominante de la capa
0. Blanca

1. Roja-negra

2. Rubia

3. Blanca o negra

Finura de las fibras

0. Finas o muy finas (13-23 p)
1. Grosor medio (24-29 p)

2. Gruesas (30-40 p)

3. Muy gruesas (> 40 p)

Tipos de mechas
0. Piramidales

1. Rectangulares
2. Trapezoidales

Tipo de lana

0. Fina

1. Fina-entrefina
2. Entrefina

3. Basta

@€

™)

)

Q)

&)

)

W)

(Y)

(A)

Longitud del tronco
0. Corto

1. Medio

2. Largo

3. Muy largo

Uniformidad de la capa

0. Uniforme (sin manchas)

1. Pigmentacién centrifuga alrededor de los ojos,
punta de las orejas, labios, morro y partes distales
de las extremidades

2. Blanca uniforme y en la variedad negra con una
mancha en la nuca y en el extremo de 1a cola

3. Otros patrones de pigmentacion

Longitud de las extremidades
0. Largas
1. Medias
2. Cortas

Arrugas en la piel
0. Con
{. Sin

Pelo de cobertura

0. «Pelifino»

1. «Barrosa»

2. Los dos, dependiendo del color de la capa

Tipo de vellén
0. Abierto
1. Semiabierto
2. Cerrado

Vellén en extremidades

0. Hasta el 1/3 sup. del brazo y pierna

1. Hasta el 1/3 sup. del brazo y 2/3 sup. pierna
2. Hasta rodillas y corvejones

3. Hasta pezufias

Longitud de las fibras

0. Muy cortas, hasta 7 cm
1. Cortas, hasta 8 cm

2. Medias, hasta 12 cm

3. Largas, mas de 15 cm

Aptitud
0. Carne
1. Carne-lana
2. Carne-leche
3. Leche
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Para el andlisis cualitativo, el programa utilizado requiere que los caracteres discretos
sean codificados en series (0,1), es decir, con dos estados, denotando ausencia o presencia
del cardcter (Jordana et al., 1991). La matriz de semejanzas morfologicas se muestra en la
Tabla 2.

TABLA 2
MATRIZ DE SEMEJANZAS MORFOLOGICAS

Morphological resemblance matrix

CARACTERES ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXY
RAZAS

N
>

ALCARRENA

100211102011 1211211132101122
RASA ARAGONESA 20011110101 11001111002121021
CANARIA 0212021001 101312210230220333
CASTELLANA 1000111020111211211032121122
CHURRA 0021121022131101210100320333
GALLEGA 0202021010102001110002121120
GUIRRA 202111112013102001001200100°0
LACHA 0022101020132300210000320333
MALLORQUINA 1021021001121000111001120230
MANCHEGA 2120110120120210011032111222
MERINA 3001032000002002001002031201
MONTESINA 1001110020121 101210101121120
OJALADA 1222110020112101210101112220
RIPOLLESA 2020121010031302200102121120
ROJAMALLORQUINA 1 001 120020131022010011122120
SEGURENA 1021111020132000011002011120
TALAVERANA 0002011000121002111002121111
VASCA 21201002201310002110202202333
ROYA BILBILITANA 1021132000131331210011121120
CHISQUETA 2012111000101102210001112120

Se ha utilizado el programa MIX del paquete informatico PHYLIP para construir el
dendrograma de las razas ovinas espafiolas a partir de datos cualitativos de los caracteres
morfolégicos. El principio en el que se basa dicho anilisis es el de la «parsimonia»; es decir,
el arbol generado seria aquel que requiriera el menor nmimero posible de pasos o transiciones
del estado del cardcter, sumados a través de todas las ramas. El método utilizado es el de la
parsimonia de Wagner (Farris, 1970), que genera un dendrograma «no rotado», es decir,
cualquier nodo del arbol puede ser el punto inicial del evento cladogenético. Para facilitar la
comprension y poder realizar comparaciones con otros dendrogramas se ha tomado, arbi-
trariamente, a la poblacién Merina como punto de referencia («outgroup») para todas las
demas razas.

Para realizar el andlisis cuantitativo, los datos son transformados e introducidos en
forma de una matriz de distancias, por lo cual se han calculado las distancias entre las
poblaciones a partir de los datos morfologicos de la Tabla 2, segiin la siguiente ecuacién
(Sneath, Sokal, 1973):

d(iyj) = z Z, (1’ J)/n (1)
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siendo,
n = numero total de caracteres (28 caracteres)
z,(i, j) = valor del caracter morfolégico k, entre el OTU (Unidad Taxonémica Ope-
rativa = raza) iy el OTU ;.
z(,j) =0 si z() = z()
z(,j) =1 si z() # z(0)

d; ;, = valor de distancia entre el OTU i y el OTU j.

El programa utilizado para la construccion del dendrograma es et KITSCH, del paquete
informativo PHYLIP (Felsenstein, 1986), habiéndose aplicado el método de Fitch y Margo-
liash (1967), cuyo objetivo es encontrar el drbol que mejor se adapte a la matriz de distan-
cias dada. Para ello, se busca el arbol que minimice el sumatorio de cuadrados mediante la
siguiente expresion:

(@, - dp?
D, jz

SC=1I3;

donde:
D; = distancia observada entre las poblaciones i y j.
d;= distancia esperada entre las poblaciones i y j, computada como la
suma de las longitudes de los segmentos del drbol, desde la pobla-
cion i a la j (distancia patristica).

El programa asume que las tasas de cambio esperadas son constantes en todas las lineas
y que todas las poblaciones son contempordneas. El drbol resultante, a diferencia del ante-
rior, es «rotado». El método puede ser considerado como una estimacion de la filogenia,
asumiendo que el fenotipo se comporta como un reloj evolutivo (Felsenstein, 1984; 1986).

RESULTADOS

Anadlisis cualitativo

La Figura 1 nos muestra las relaciones de semejanza existentes entre las razas, obtenidas
a partir del analisis cualitativo de los datos, permitiéndonos diferenciar tres grandes grupos.
Por una parte, el formado por las razas Chisqueta, Ojalada, Montesina, Roya Bilbilitana,
Roja Mallorquina, Rasa Aragonesa, Gallega, Ripollesa, Alcarrefia, Castellana, Manchega,
Segurenia y Guirra (Grupo A), pudiéndose apreciar, asimismo, tres subgrupos mds estrecha-
mente relacionados: el primero, formado por las razas Chisqueta, Ojalada, Montesina, Roya
Bilbilitana y Roja Mallorquina; el segundo, por las razas Ripollesa, Gallega y Rasa Aragone-
sa, y el tercero, por Castellana, Alcarrefia y Manchega. Otro cluster seria el integrado por las
razas Mallorquina, Vasca, Canaria, Churra y Lacha (Grupo B). Y, por iltimo, la raza Tala-
verana, que formaria un grupo diferenciado de los demas.

Para la construccién del dendrograma, el método de parsimonia de Wagner ha necesita-

do 187 pasos o transiciones para reordenar los caracteres y lograr el arbol de maxima parsi-
monia.

Andlisis cuantitativo

Tomando como base la matriz de semejanzas morfoldgicas y aplicando la ecuacion (1)
se han obtenido los resultados de los indices de distancia morfoldgica entre las razas ovinas
espafolas que se muestran en la Tabla 3. La distancia promedio entre razas toma un valor
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LACHA

CHURRA
VASCA
CANARIA

MALLORQUINA
ROYA BILBILINA

ROJA MALLORQUINA
CHISQUETA
OJALADA
MONTESINA
RIPOLLESA

GALLEGA
MERINA

RASA ARAGONESA
CASTELLANA

ALCARRENA
MANCHEGA
SEGURENA
GUIRRA

TALAVERANA

Fig. 1.—Dendrograma obtenido mediante la aplicacion del método de parsimonia de Wagner, a partir del analisis
cualitativo de los datos morfologicos.

Qualitative analysis of morphological data. Dendrogram resulting from the application of Wagner parsi-
mony.

de 0,5481 4 0,1261, con unos valores extremos de 0,1071 entre Alcarrefia y Castellana, y
0,8571 entre Canaria y Manchega. Resultados similares se han obtenido entre razas de otras
especies, como por ejemplo la canina y bovina, donde el promedio de distancia morfolégica
interracial toma unos valores de 0,5729 + 0,1562 (Jordana, 1989) y 0,5728 + 0,1184 (Jor-
dana et al., 1991), respectivamente.

El dendrograma generado mediante el programa KITSCH se muestra en la Figura 2. Se
pueden observar tres grupos bien diferenciados, aunque se nos presenta una tricotomia, no
resuelta, entre log tres grupos. Por una parte, la poblacion Merina aparece claramente sepa-
rada del resto de las razas. Otro cluster seria el formado por las razas Lacha, Churra, Vasca 'y
Canaria, que se corresponde al grupo B anteriormente descrito, y el tercer cluster que
comprende a todas las demds razas. Dentro de los grupos se pueden observar relaciones mas
estrechas entre las diferentes razas, como por ejemplo, los clusters formados por Segureiia y
Guirra, Ojalada, Montesina y Chisqueta, Castellana y Alcarrefia o Lacha y Churra, por citar
algunos.

231




J. JORDANA, O. RIBO

SEGURENA

I GUIRRA
ROJA MALLORQUINA
—_—_‘I ROYA BILBILITANA
l MONTESINA

OJALADA

CHISQUETA

RIPOLLESA
RASA ARAGONESA

i TALAVERANA

GALLEGA

— ALCARRENA
1 L CaSTELLAMA

MALLORQUINA

MANCHEGA

CHURRA

L LACHA

VASCA

CANARIA

MERINA

Fig. 2.—Dendrograma obtenido mediante el programa KITSCH, a partir del anslisis cuantitativo de los datos morfolé-
gicos, aplicando el método de Fitch y Margoliash (1967), asumiendo contemporaneidad de los OTUs.

Quantitative analysis of morphological data, by applying Fitch and Margoliash’s method (1967), assuming
contemporariness of the OTUs (KITSCH program in PHYLIP package).

El programa ha examinado 3.350 posibles arboles, resultando el que muestra la Figura,
el que mejor se ajusta a la matriz de datos introducidos, tomando un valor de 7,959 la suma
de cuadrados y siendo del 14,51 p. 100 el porcentaje de desviacion estdndar.

DISCUSION

Se observa un claro paralelismo entre los dendrogramas obtenidos del analisis cualitati-
VO y cuantitativo, pudiéndose apreciar, con algunas excepciones, varios grupos bien defini-
dos y anteriormente descritos.

Sanchez Belda y Sanchez Trujillano (1986, 1990) engloban a los 6vidos espafioles en
cuatro troncos étnicos: Ovis aries turdetanus, Ovis aries célticus, Ovis aries celtibéricus y
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Ovis aries ibéricus. En términos generales, nuestros resultados concuerdan con dicha clasifi-
cacion.

Si nos fijamos en el dendrograma de la Figura 2, podemos observar que la raza Merina
aparece claramente diferenciada del resto de las razas, siendo el unico representante del
O. a. turdetanus. El cluster formado por las razas Lacha, Churra, Vasca y Canaria se corres-
ponde al tronco ancestral del O.a. célticus, denominado por otros autores también con el
nombre de Ovis aries studeri (Esteban, Tejon, 1980).

Segiin Sdnchez Belda y Sanchez Trujillano (1986, 1990), los representantes del O.a.
ibéricus serian las razas Ojalada, Montesina y Chisqueta, lo cual concuerda con nuestros
resultados, pero no observamos que formen un tronco claramente definido, tal como habia-
mos observado con los dos anteriores —O. a. turdetanus y O. a. célticus—, ya que parecen
estar muy relacionadas con las razas que integran el tronco ancestral del O. a. celtibéricus,
también denominado por otros autores como Ovis aries ligeriensis (Esteban, Tejon, 1980),
el cual incluye a todas las demds razas en estudio. Hay que destacar la estrecha relacion que
se mantiene en los dos analisis realizados (cualitativo y cuantitativo), entre los integrantes
del O.a. ibéricus y las razas Roya Bilbilitana y Roja Mallorquina, sobre lo cual volveremos
posteriormente.

Entre las relaciones estables que aparecen en el presente estudio podemos citar: el grupo
formado por Lacha, Churra, Vasca y Canaria (O. a. célticus), 1o cual concuerda con las
clasificaciones y relaciones dadas por Esteban y Tejon (1980) y por Sanchez Belda y San-
chez Trujillano (1986). Rodero et al. (1982), mediante el estudio de cinco loci polimérficos,
confirman la estrecha relacion existente entre las razas Lacha y Churra. Sin embargo, Alta-
rriba y Lamuela (1977), utilizando cuatro loci; Ordéds y San Primitivo (1986), utilizando
ocho, y Vallejo et al. (1989), utilizando cuatro, encuentran que existe una mayor similitud
genética entre la raza Lacha y Manchega que entre Lacha y Churra. Altarriba et al. (1979),
en un estudio sobre las relaciones filogenéticas existentes entre diez razas ovinas espafiolas, a
partir de mediciones del esqueleto cefdlico y del hueso cafla, relacionan a la Lacha con la
Ojalada y Merina y a la Churra con Manchega y Castellana, evidenciando la existencia de
una distancia significativa entre las razas Lacha y Churra.

Otro conjunto de razas que muestra una fuerte relacién en los dos analisis efectuados es
el formado por Ojalada, Montesina, Chisqueta, Roya Bilbilitana y Roja Mallorquina. Den-
tro de este grupo podemos observar una mayor relaciéon entre Ojalada, Montesina y Chis-
queta, por una parte, y por otra, Roya Bilbilitana y Roja Mallorquina. La inclusién de estas
dos ultimas razas en un cluster comiin con las integrantes del tronco del O. a. ibéricus es
dificil de precisar.

Ningun autar hace referencia a la inclusion de la raza Roja Mallorquina en alguno de los
troncos ancestrales anteriormente descritos, aunque Esteban y Tejon (1980) y Sdanchez Bel-
da y Sdnchez Trujillano (1986) coinciden en considerarla como un producto derivado del
acoplamiento entre ovejas de origen africano (Berberisca) y los tipos locales.

En cuanto a la Roya Bilbilitana, algunos autores la consideran una variedad de la Caste-
Hana (Espejo, 1970; Esteban, Tejon, 1980; Sotillo, Serrano, 1985), otros como un ecotipo de
la Rasa Aragonesa (Aparicio, 1960; Rodero er al., 1982) y otros como una entidad con
estructura genética propia (Altarriba, Lamuela, 1977; Vallejo et al., 1979; Sierra, 1982). En
el estudio realizado por Vallejo et al. (1979) sobre la clasificacion etnoldgica de siete ecoti-
pos de la Rasa Aragonesa, utilizando marcadores sanguineos, observan que la agrupacion
Roya Bilbilitana muestra un valor de distancia genética lo suficientemente alejado del resto
de los ecotipos rasos como para que no sea integrada dentro de la raza Rasa Aragonesa,
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concluyendo que se trata de una agrupacién étnica nueva, formada en funcién de la accién
de las agrupaciones raciales proximas (Castellana y Rasa Aragonesa, fundamentalmente).
Altarriba y Lamuela (1987), utilizando asimismo marcadores genéticos, rechazan la hipéte-
sis acerca de un posible origen castellano, indicando que m4s bien pueda tener relacién con
las razas Rojas del Norte de Africa y del Levante espaiiol.

En el caso de la Ojalada, Altarriba y Lamuela (1977), utilizando polimorfismos bioqui-
micos, encuentran una estrecha relacion de esta raza con la Castellana. Por otra parte,
Altarriba et al. (1979), basindose en mediciones del esqueleto cefilico y del hueso cafia,
relacionan mds estrechamente a la Ojalada con razas tales como el Merino y la Lacha,
hallando distancias significativas de dicha raza con la Castellana. Hay que hacer notar que
en ambos estudios no se incluyeron las razas Montesina y Chisqueta, con lo cual los resulta-
dos podrian haber sido ligeramente diferentes.

Otro cluster estable que aparece en los diferentes andlisis es el formado por las razas
Rasa Aragonesa, Gallega, Castellana y Alcarrefia. La relacién entre estas razas concuerda
con su comun origen ancestral, descendientes del tronco del O. a. celtibéricus o Tronco
Entrefino (Sanchez Belda, Sanchez Trujillano, 1986).

Sin embargo, en cuanto a la raza Gallega, Vallejo et al. (1989), a partir del estudio de
cuatro loci marcadores, analizan las relaciones filogenéticas de 16 poblaciones ovinas, perte-
necientes a diez razas y nueve ecotipos, encontrando valores de distancia entre esta raza y
las demds muy superiores al promedio interracial, postulando que dicha raza proviene de
un tronco originario tnico, diferenciado de los demas.

El dendrograma del anilisis cualitativo (Fig. 1) nos indica una marcada asociacién del
cluster formado por Castellana y Alcarrefia con la raza Manchega, de forma similar a lo
obtenido por Altarriba et al. (1979) y por Rodero et al. (1982), aunque estos autores no
incluian en su estudio a la raza Alcarrefia. Sin embargo, esta estrecha relacion de la Manche-
ga con dichas razas se pierde al realizar el andlisis cuantitativo de los datos. El dendrograma
resultante (Fig. 2) indica que la Manchega seria la raza mds ancestral de las que forman el
tronco del O. a. celtibéricus. La estrecha asociacion de esta raza con Castellana y Alcarrena
en el dendrograma cualitativo (Fig. 1) podria indicar la posible importancia que ha tenido
en la formacién de dichas razas.

Segurefia y Guirra forman otro cluster estable en los diferentes dendrogramas. La raza
Segurefia, seglin Esteban y Tejon (1980) y Sanchez Belda y Sanchez Trujillano (1986),
podria ser una variante de la Manchega (variante de montana). La Guirra habia sido estima-
da, por los mismos autores, como variedad pigmentada de la raza Segureiia o como rama
afin al tronco Manchego; sin embargo, abogan en la actualidad por su independencia étnica
y le atribuyen ascendencia africana. Mediante el estudio de polimorfismos bioquimicos,
Altarriba y Lamuela (1977), Vallejo et al. (1989) y Rodero et al. (1982) hallan una estrecha
relacion entre Segurefia y Manchega, este tiltimo autor también observa una marcada rela-
cion con la Castellana.

Las dos razas estdn englobadas dentro del tronco comun del O. a. celtibéricus pero, sin
embargo, aparecen en los dos dendrogramas como un cluster ligeramente diferenciado del
resto de razas que integran dicho tronco ancestral. De la filogenia de la Figura 2 podemos
interpretar su posible relacién con la Manchega, habiendo podido influir ésta en su forma-
cién tal como indican los autores antes mencionados. Sin embargo, su diferenciacién con el
resto de razas que integran el tronco del O. a. celtibéricus nos hace pensar en la ausencia de
migraciones entre estos grupos, habiendo permanecido el cluster Segurefia-Guirra bastante
uniforme a través de los tiempos con pocas aportaciones de razas foraneas.

234




RELACIONES MORFOLOGICAS EN OVINOS ESPANOLES

Y ya por ultimo nos quedan tres razas de dificil localizacién, como son la Talaverana,
Mallorquina y la Ripollesa.

La raza Talaverana parece ser el resultado de cruzamientos entre ovejas Manchegas y
Merinas (Esteban, Tejon, 1980; Sdnchez Belda, Sianchez Trujillano, 1986; Vallejo er al.,
1989). El analisis cualitativo de los datos morfologicos (Fig. 1) nos indica una estrecha
relacion de esta raza con la Merina. Asimismo, el indice de distancia morfolégico entre
Talaverana y Merina (D = 0,4643) es menor que el hallado entre Talaverana y Manchega
(D = 0,6428), lo que parece indicar un entronque mas inmediato con el Merino que con el
Manchego. Resultados similares son los hallados, a nivel morfoldgico, por Altarriba et al.
(1979), y a nivel bioquimico, por Rodero et al. (1982) y por Vallejo et al. (1989).

Sin embargo, cuando realizamos el andlisis cuantitativo de los datos (Fig. 2), esta estre-
cha relaciéon de Talaverana con Merina se pierde. La raza Talaverana forma un cluster bien
definido con Rasa Aragonesa y Gallega, siendo los valores de distancia con respecto a estas
dos razas los mds bajos encontrados, concretamente de D = 0,2857 y D = 0,3214, respecti-
vamente. La raza Talaverana queda englobada en el Tronco Entrefino (O. a. celtibéricus), lo
cual concuerda con la asignacién dada por Sanchez Belda y Sanchez Trujillano (1986), que
la encuadran dentro de este grupo como claro ejemplo de raza fijada en el seno de una
poblacion mestiza.

La estrecha relacion entre Rasa Aragonesa y Talaverana es descrita por Rodero et al.
(1982) utilizando marcadores genéticos, asi como por Altarriba ez al. (1979) utilizando me-
dias cefilicas y del hueso cana.

En cuanto a la Mallorquina, el dendrograma cualitativo (Fig. 1), nos incluye dicha raza
dentro del tronco ancestral del O. a. célticus o Tronco Churro. Esta relacién estaria de
acuerdo con lo manifestado por Sidnchez Belda y Sanchez Trujillano (1986), que la encua-
dran dentro de dicho tronco.

Por el contrario, el andlisis cuantitativo (Fig. 2) nos integra dicha raza como descendien-
te del tronco del O. a. celtibéricus, no observiandose ninguna estrecha relacién con ninguna
de las otras razas. La inclusion de la Mallorquina dentro de este tronco ancestral estaria de
acuerdo con el origen que le asignan Esteban y Tejon (1980) y Sotillo y Serrano (1985) a
partir del O. a. ibéricus, y sobre la que habrian incidido numerosos grupos étnicos, entre los
que cabria destacar las razas Segurefia y Manchega.

Aungue hemos incluido a la Ripollesa dentro del apartado de razas de dificil localiza-
cidn, sin embargo le asignamos su pertenencia al grupo de razas derivadas del O. a. celtibéri-
cus o Tronco Entrefino, relacion que concuerda con lo manifestado por Sanchez Belda y
Sdnchez Trujillano (1986) y Sanchez Belda (1989). La dificil localizacion haria referencia a
sus relaciones mas préximas con las razas que integran dicho tronco, ya que el dendrograma
cualitativo nos muestra una relacién mas marcada con las razas Rasa Aragonesa y Gallega.
Por el contrario, el dendrograma obtenido a partir del analisis cuantitativo (Fig. 2) nos
indica una relacién mds préxima con ¢l cluster que forman las razas Ojalada, Montesina,
Chisqueta, Roja Bilbilitana y Roja Mallorquina.

Otros estudios que aportaran informacién de nuevas fuentes, ademads de las historicas y
morfoldgicas, tales como los loci marcadores sanguineos (incluyendo a poder ser todas las
poblaciones ovinas espafolas y analizando un nimero suficiente y representativo de loci
polimorficos) y el andlisis de la divergencia de los Acidos Nucleicos, mediante las técnicas
de los enzimas de restriccion y el andlisis del ADN mitocondrial (ADNmt), posiblemente
ayudarian a resolver algunos dilemas sobre las relaciones filogenéticas de las razas ovinas es-
paiiolas.
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CONCLUSIONES

A modo de conclusién, sefialamos la existencia de tres grandes grupos ovinos bien
diferenciados, que se corresponden con los troncos étnicos ancestrales O. a. turdetanus,
0. a. célticus y O.a. celtibéricus. En este tltimo grupo debemos constatar la presencia de un
cluster bien diferenciado, integrado por las razas Ojalada, Montesina, Chisqueta, Roya
Bilbilitana y Roja Mallorquina, que se corresponderia con las razas derivadas del primitivo
0. a. ibéricus, del que nos hablan Sanchez Belda y Sanchez Trujillano (1986) y Sdnchez
Belda (1989), con las excepciones de las razas Roya Bilbilitana y Roja Mallorquina, razas
que aun hoy dia son objeto de discusiéon por parte de los taxénomos.

SUMMARY
Genetic relationships between Spanish sheep breeds. The analysis of morphological characters.

Relationships among 20 Spanish sheep breeds have been studied through qualitative and quantitati-
ve analyses of data from 28 morphological characters.

The average distance among breeds, obtained through the morphological index of distance, takes a
value of 0.5481 + 0.1261, with extremes values of 0.1071 between «Alcarreia» and «Castellana», and
0.8571 for «Manchega»-«Canaria» pair.

The dendrograms obtained, by using Wagner parsimony and Fitch and Margoliash’s methods, show
the formation of three large clusters. One formed by the «Merino» breed, the only representative of the
Ovis aries turdetanus ancestral trunk. Another one formed by the breeds of the «Churro» trunk,
descendants of Ovis aries célticus. And finally, the breeds that form the Ovis aries celtibéricus trunk.
Inside this last trunk, it is observed a well defined cluster, formed by several breeds that different
ethnologists have integrated as descendants of the Ovis aries ibéricus trunk.

Inter-racial relationships that have been obtained are similar, in general terms, those presented by
ethnologists.

KEY WORDS: Spanish sheep breeds
Morphological characters
Dendrogram breeds
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