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En los Gltimos afios diferentes grupos de investigacion han puesto de manifiesto que una
enorme cantidad de los recursos genéticos existentes en animales domésticos estédn
disminuyendo aceleradamente debido a la mezcla genética causada por el hombre

en su constante transportar de éstos de un lugar a otro (Baker et al., 1993). Un caso
interesante es el de una raza local de vacas que se encuenira en los pirineos catalanes
denominada Bruna dels Pirineus (Pyrinean Brown). El origen de esta vaca es reciente, -
de hace aproximadamente un siglo. Proviene del cruce de la "Brown Swiss* procedenter

de Francia, e infroducida por el Vail d'Aran, con diferentes ecotipos de la raza . =
“Pirenaica’. En la actualidad cuenta entre 8.000 y 10.000 ejemplares lo que Io aga
categoriza como raza de posible alto riesgo de desapariciéon en un futuro préximo: =
(Bodd; 1992). Todo elio (origen reciente, a partir de un punto geografico concreto, con -
un sustrato de diferentes ecotipos originales y un nUmero efectivo pequeiio) puede -
llevar a pensar, a prior, en la posibilidad de que se haya generado una fuerte
estructura genética espacial en esta raza de vacas. Para ello, se obtuvieron 543
muestras sanguineas procedentes de 9 poblaciones (Vall d'Aran, Alta Ribagorca, Pallars
Jussa, Cerdenya, Ripollés, Vallferrera, Espot-Llessui, Isil y Llavorsi). Se analizaron 5 loci
por medio de diferentes técnicas electroforéticas. El sistema hemoglobina {Hb) fue
analizado por electroforesis horizontal en agarosa, y los sistemas plasmdéticos, como la
Aibumina {Alb), por un lado, y la Transferrina (Tf], el componente grupo especifico (Gc)

v la post-transferrina 2 {Ptf-2), por otro, fueron analizados utilizando geles de almidén y
de poliacrilamida en electroforesis horizontal, respectivamente. Los resultados genetico
poblacionales obtenidos fueron los siguientes: {A) Todas las poblaciones de vacas
mostraron estar en perfecto equilibric Hardy-Weinberg para esos 5 marcadores
genéticos al utilizar el estadistico f de Robertson & Hill {1984) con la aplicacién de un
test multiple de Bonferroni y con la aplicacién de un test exacto de Fisher para confrolar

el eror tipo | del 5 %.. (B) Se procedid a analizar la posible existencia de
heterogeneidad significativa en las distribuciones genotipicas mediante diferentes tests
estadisticos. Estos fueron la © de Stuart, la D de Somers, el coeficiente de incerteza
(U{G/P}). que mide la reduccién proporcional de entropia (incerteza) de las columnas
(frecuencias genotipicas) y los estadisticos de Cochran-Mantel-Haenszel. Dos loci, Tf
. {p=0.025} y Alb (p=0. 000) mostraron heterogeneidad significativa, mientras que los ires
restantes no lo hicieron. En general, esos 5 marcadores resultaron altamente
polimérficos y con elevadas heterocigosidades esperadas. (C) Para estudiar la
estructura genética espacial se utilizaron diferentes técnicas angliticas. {1) La primera -
de ellas se fundament en la obtencion de correlogramas a pariir del indice | de Moran

y del coeficiente ¢ de Geary con diferentes clases de distancias y con diferentes
networks conectores (conexiones totales, network de Gabriel & Sokal y friangulacién de
Delaunay con exiracciéon de los ejes mayores). Los tests multiples de Bonferroni tuvieron




probabilidades asociadas que nunca rebasaron los valores significativos, por lo que se
puede afirmar que hay muy poca estructura espacial. {2) Se aplicé un segundo tipo de
técnicas espaciales multivariantes. Estas consistieron en el test de Mantel con
distancias genéticas y con diferencias absolutas de los valores frecuenciales
individuales, corelogramas multivariantes de Mantel (Legendre, 1989} estandarizados
con el método de Hubert {1985) y cuya significacion estadistica fue medida con
permutaciones de Hope {1968} y 2000 permutaciones de Dietz con las comrrelaciones no
paramétricas de Spearman y de Kendall. Excepio el estadistico de Spearman, los
demds no detectaron ningin tipo de esiructura genética espacial en esas poblaciones
de vacas. (3} Se aplicaron, también, los tests de aislamiento por distancia de Slatkin
(1993) y de Barbujani & Canelia (1987). Estos tampoco detectaron aislamiento por
distancia. En general se puede afirmar que a pesar de las caracteristicas que se dieron
en el origen de esta raza, el flujo génico motivado por los humanos ha debido ser tan
elevado y continuo que no ha permifido el desarrolio de una estructura espacial
significativa, de tal manera que cualquier programa de mejora genética de estas
vacas podria originarse a partir de cualquiera de las poblaciones analizadas.



