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INTRODUCCION

De la raza bovina Albera, ubicada geogrdficamente en las comarcas del Alt Emporda
(Girona) y Vallespir (Francia), existen dos variedades perfectamente diferenciadas, la llamada
Fagina, de color paja, y la variedad Negra (Mascort, 1957). Su censo es reducido,
aproximadamente unas 600 cabezas en la zona del Empordd y unas 300 en la comarca
francesa del Vallespir, el nimero de toros se reduce probablemente a unos seis (Carré y
Martell, 1991). La variedad Negra es mds abundante en el Sur i la Fagina en el Norte. Su
origen es muy confuso, aunque ciertos estudios indican que la variedad Negra serfa la
"primitiva” del pafs y la variedad Fagina provendria de ésta a partir de cruzamientos
repetidos con otras razas, principalmente Pirenaica, Bruna dels Pirineus, Gasconne,
Charolais o Limousine (Mascort, 1957; Carré y Martell, 1991).

El interés del presente trabajo consiste en analizar genéticamente las dos variedades
de vaca de la Albera, y realizar un estudio comparativo con una poblacién cercana a ésta
como puede ser la Bruna dels Pirineus.

MATERIAL Y METODOS

Se han analizado un total de 92 individuos, 39 pertenecientes a la variedad Fagina y
53 a la variedad Negra, mediante técnicas electroforéticas, para cinco loci polimérficos
sangufneos: Hemoglobina (Hb), Albimina (Alb), Transferrina (Tf), Post-albimina (Pa) y
Post-transferrina 2 (Ptf2). Todos los pardmetros poblacionales asi como los valores de los
F-estadisticos (Nei, 1977, Wright, 1978) se han obtenido mediante el programa BYOSIS-1
(Swofford y Selander, 1989), de forma similar al estudio realizado en la poblacién Bruna
dels Pirineus (Jordana y col., 1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra los valores de las frecuencias génicas para estas dos variedades,
asf como para la poblacién conjunta. La poblacién Albera mostré equilibrio H-W para todos
sus loci; las variedades Fagina y Negra mostraron desequilibrio significativo (P <0,01) para
los sistemas Pa y Ptf2, respectivamente. El grado de variabilidad genética existente,
cuantificado mediante el estadfstico Heterocigosidad esperada (H,) fue similar al obtenido en
la poblacién Bruna (Bruna H, = 0,316 + 0,063; Albera H, = 0,325 + 0,052; Fagina
H, = 0,339 + 0,063 y Negra H, = 0,310 + 0,056).

Cuando calculamos el Coeficiente de Consanguinidad de la poblacién Albera,
mediante el an4lisis de los F-estadfsticos (Weir y Cockerham, 1984; Weir, 1990), obtenemos
un valor F(IT) no significativo, cercano a cero, tanto si partimos de una tnica poblacién (Fy
= Fp = -0,002), como si realizamos el célculo a partir de las dos subpoblaciones (Fr =
-0,008). En cuanto a las dos variedades, s6lo la subpoblacién Negra mostré un valor
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ligeramente significativo (P <0,05) del estadfstico Fry (F;r = 0,013), siendo por tanto la
consanguinidad aproximada de dicha subpoblacién del 1,3%. F(IT) en la subpoblacién Fagina
tomé un valor Frp = -0,059 (P<0,01), es decir, existiria un exceso de heterocigotos.

La Tabla 2 muestra los valores de distancia F(ST) que presentan las variedades
Fagina y Negra con diferentes subpoblaciones (Ntcleos de Procedencia) de la agrupacién
raciadl Bruna (Jordana y col., 1993). Podemos observar que Negra muestra diferencias
altamente significativas (P <0,001) con todos los Nicleos de Procedencia, exceptuando el
nicieo Otras Procedencias (OP). Por el contrario, Fagina sélo muestra diferencias
significativas con Alta Ribagorga (P <0,05), Vallferrera (P <0,05) y Pallars Jussa (P <0,01).

A partir de estos valores y utilizando el algoritmo UPGMA (Sneath y Sokal, 1973)
se realiz6 un andlisis de cluster obteniéndose el fenograma de la Figura 1, que nos indica las
relaciones existentes entre las variedades de Albera y las subpoblaciones de Bruna. De la
observacién del fenograma y del andlisis de las distancias y sus significaciones estadisticas,
podemos interpretar que la poblacién Fagina ha mantenido un fuerte intercambio genético
con animales de la raza Bruna, principalmente con los de la comarca del Ripolles (bastante
l6gico desde el punto de vista geogrdfico). Por el contrario la variedad Negra se presenta
como una poblacién muy diferenciada de la agrupacién Bruna.

A modo de resumen, si realizamos el andlisis de las dos variedades de Albera con la
agrupacién Bruna en conjunto, obtenemos los valores de distancia F(ST) que se dan en la
Tabla 3, asi como la representacién diagramdtica de la Figura 2. Podemos observar que
existe mucha menos diferenciacién entre Fagina-Bruna que entre Fagina-Negra, 1o que nos
indica que la penetracién de genes Bruna en la poblacién Fagina ha sido muy importante.

Tabla 1. Frecuencias génicas de la raza bovina Albera y sus variedades (N es el tamafio de muestra).

LOCUS ALBERA TOTAL ALBERA FAGINA ALBERA NEGRA
(N=92) (N=39) (N=53)
Hb A: 0,842 A: 0,795 A: 0,877
B: 0,158 B: 0,205 B: 0,123
Tf A: 0,288 A: 0,282 A: 0,292
D: 0,712 D: 0,718 D: 0,708
Alb A: 0,913 A: 0,949 A: 0,887
B: 0,087 B: 0,051 B: 0,113
Pa A: 0,339 A: 0,289 A: 0,375
B: 0,661 B: 0,711 B: 0,625
Ptf2 S: 0,213 S: 0,321 S: 0,142
F: 0,787 F: 0,679 F: 0,858

Tabla 2. Distancias F(ST) entre las variedades de Albera y los Nicleos de Procedencia de Bruna.

POBLACION AR VF EL IS DS P! CE RI orP FA
(FA) FAGINA 0.008° 0.014° 0,008 0.010 0,008 0.024" 0,011 0,002 0,004 e
(NE) NEGRA 00337 0,041 0,030 0021 0028 0043 0,037 0016 0016 0.016°

El sigmificado de los codigos de los Nicleos de Pr

(M P<0.0S; (*") P<0.0f. (***) P< 0,001

de la agrupacion Brune se
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Figura 1. Fenograma que relaciona Nicleos de Bruna con Variedades de Albera
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Tabla 3. Matriz de distancias F(ST) Figura 2. Fenograma Albera-Bruna
POBLACION BRUNA  FAGINA NEGRA
FAGINA 0,006™ ————— FAGINA
NEGRA 0,025~ 0,016° BRUNA

(*) P<0,05; (***) P<0,001
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